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Evaluacion del proceso de digestion
anaerobia de algas de arribazon
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1. Objetivo

» Evaluar la produccion de biogas de las algas en modo
continuo (CSTR)

" Mono-sustrato

" Mezcla de co-digestion
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2.Parametros operacionales

2.1 Ensayos discontinuos

600

Ulva lactuca (@)
= Ulva intestinalis (®)
g Gracilaria spp. (®)
5 Fucus spp. (@)
Ulva intestinalis %—
' g
| 0 é 1'0 1'5 2|0 2'5 3'0 35
Gracilaria spp. Fucus spp. Tiempo (d)
Muestra Potencial Potencial Biodegradabilidad Ensavo de corta duracién
(Nm3CH,/tSV)  (Nm? CH,/t) (%) v Be orte B
Condiciones 6ptimas
Ulva lactuca 300,1 23,5 50,1
( La operacion en continuo simula la operacion “real” de un digestor. )
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2.Parametros operacionales

2.2 Ensayos en continuo

Reactor CSTR: Consiste en un reactor en el que se mantiene
una distribuciéon uniforme de concentraciones, tanto de
substrato como de microorganismos mediante un sistema de
agitacion.

Esta tipologia de reactor es el mas utilizado para residuos.

sustrato

calefaccion

Objetivo: encontrar la carga de alimentacion dptima que

biogas
_ genere la maxima produccion de gas.
) digestato l
agitador Limpiezay VCO= Q [SV] = [SV] (Kg SV/m3-d)

V. ~TRH

aprovechamiento

Altas cargas organicas proporcionan altas producciones volumétricas de biogas aunque
también aumenta el riesgo de sobrecargas puntuales que conllevan a la acidificacién del
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3.Ensayos en digestor CSTR

3.1 Digestor CSTR (4,3 L)

Alimentacion triturada

1. Sistema de inyeccion de alimentacion
2. Agitador mecanico

3. Puerto de muestreo de gas

4. Caudalimetro de biogas

5. Almacenamiento de biogas

6. Sistema de calentamiento

Operacion CSTR

Temperatura: rango mesofilico (36 °C)
Agitacion: continua

Concentracion de solidos: via himeda (ST: 9-12 % y SV: 6-8 %)
Tiempo de retencion: 30 dias

Alimentacion: 140 - 150 g/d

Velocidad de carga: 2,0 - 2,7 kgSV/m?3-d
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3.Ensayos en digestor CSTR

3.2 Resultados

Entrada 1
;@12-
ST (X) ;10 M
| =
SV (X) .‘§ B-W 100
£ 07
g 4 = 80 -
8 2 A >
o — 0 60 -
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Tiempo (d) g A0 -
£
: 14 c
= 20 -
Salida Sz =
ST(®) «f0 0 +—7b—ab—ab—--"+—"T—-"T-T-"-T—"v
Sv(e) =2 s-w 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
(1]
£ °7 Tiempo (d)
e 4'0—0“-“-0—00—0."“‘%
S 2
0
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Tiempo (d)
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3.Ensayos en digestor CSTR

3.2 Resultados

5,0 80
o 70 -
3 40 < o0 | % CO, (@)
X = % CH, (®)
o 3.0 - S 50 -
0 E A0 -
3 20 - 2 30 ;
©
8 1,0 - 8 20 1
] -
S 10

DFD 1 1 1 1 L] L] 1 1 L] L] U ] ] ] ] L T L] ] L L
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Tiempo (d) Tiempo (d)

Produccion de biogas en continuo: 21 m3 biogas/t
Disminucion de la concentracion de CH,
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3.Ensayos en digestor CSTR

3.2 Resultados

~3 14.000 35
5 12.000 8.0 -
O
o] 10.000 - 75 |
T ] T
% 8.000 570
6.000
<
— 6 5 o
=~ 4000 '
< 2.000 - 6.0 A
D T T T T T T T T T T 5r5 I Ll T I 1 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Tiempo (d) Tiempo (d)

Acumulacion de AGVs y caida del pH
Inestabilidad del reactor
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3.Ensayos en digestor CSTR

3.3 Analisis de causas

> Limitaciones asociadas a:

Grasas/lipidos Carbohidratos Proteinas

| | = Relacion C:N
Enzimas extracelulares Enzimas exiracelulares
e " Presencia elevada de compuestos de azufre

Acidos grasos X Aminoacidos
simples

| " Presencia de metales pesados

Bacterias acidogénicas | Enzimas intracelulares

(o)

= Estructuray pared celular compleja

1L e |1 Alcoholes = |iberacidn de polisacaridos complejos
Bactenias acetogénicas = Presencia de polifenoles
_ = Presencia de toxinas
Acetato ﬁz‘;‘f’f Ha, CO2
acetogénicas

Relacion C:N optima-> 20:1 g/g
Relacion C:N Ulva - 35:1 g/g

1 Arqueas metanogenicas

CHas

Unidén Europea
il VICEPRESIDENCIA
(DS(E)EISERARg TERCERA DEL GOBIERNO P ROG R AM A
4 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA é& p ea m a r Fondo Europeo Maritimo y
Al Fundacién Biodiversidad de Pesca (FEMP) e n e rg U a



INDICE \%

1.0bjetivo
2.Parametros operacionales
3.Ensayos en digestor CSTR

4.Ensayos en digestor CSTR-codigestion
5.Conclusiones

PROGRAMA ,ﬁ * "i nién Europea
* *
p lea m a r *, K Fondo Europeo Mariti
@7 e Pesca (FEMP

" @energglab

b



4.Ensayos en digestor CSTR-codigestion

4.1 Co-sustratos Esquema de una EDAR (A Corufia)

(6 Recirculacién

Otros usos

Destino final
fangos

(9)Deshidratacion

l ’
I Esquema
l I rapido

\-----------------------’
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4.Ensayos en digestor CSTR-codigestién
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4.Ensayos en digestor CSTR-codigestion
4.2 Digestor CSTR (4,3 L)

Ulva: Fango espesado:
ST:10,0-11,5% ST:4,0-4,3%
SV:6,5-8,5% SV:3,4-3,6%

C:N Ulva: 35 g/g T C:N fango: 6,5 g/g

Alimentacion triturada
50 % alga + 50 % fango espesado

Operacion CSTR

Concentracion de sélidos: via humeda (ST: 4-6 % y SV: 4-5 %)
Tiempo de retencidén: 30 dias

Alimentacién: 140 - 150 g/d

Velocidad de carga: 1,5 — 2,0 kgSV/m3-d
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4.Ensayos en digestor CSTR-codigestion
4.3 Resultados

Entrada 1
I <12 1
ST (x) » 10
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4.Ensayos en digestor CSTR-codigestion
4.3 Resultados
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Composicion en términos de CO, (®) y CH, (®)

Produccion de biogas en continuo: 25 m3 biogas/t
Disminucion puntual de la concentraciéon de CH,
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4.Ensayos en digestor CSTR-codigestion
4.3 Resultados
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Acumulacion de AGVs puntual y sin caida del pH
Estabilidad del reactor
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5.Conclusiones

» La digestidn anaerobia con mono-sustrato presentd problemas operacionales.
x Las limitaciones pueden ser debidas a una baja relacion C:N.

» Los fangos espesados de EDAR podria equilibrar parametros

» La co-digestion anaerobia ha permitido mantener la estabilidad del sistema.

v’ Trabajando con una VCS de 1,5 - 2 kgSV/m?3-d se pueden obtener 25 Nm3,; ../t .. .-
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Gracias por su atencion

www.valoralgae.es/
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